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3acywaBanemo 8 Bbacapust

4. 2. BAIIHUE HA 3ACYHIABAHETO CIIPAMO KAYECTBOTO
HA IIOBbPXHOCTHUTE BOJJIN

TI'aas bvpgapcka, Xpucmo JlobpeB

BwvBegenue

KauecmBomo na Bogama BkawouBa
¢uszuyHume, xumMuuHume u Mukpo-
OduoAo2uuHume napamempu Ha Bogama.
KauecmBomo na noBbpxnocmuume Bogu ce
onpegeas om komnaekcHa cucmema Ha
npumoka u ommoka. JlonbaAHUmMEAHO
HamoBapBawu ecmecmBenama xumus
¢akmopu ca uznoazBanemo na 3emsima BbB
BogocOopa, omaazanemo Ha amMocdpepHume
3ambpcsiBanus, BkarouBanemo na GumoBu u
npoMuwWAEHU omnagbyHu Bogu, gpeHupaHume
Bogu om ypbOanu3zupanu paiioHu u
3ambpcaBanusama om aBapuu. BaussHuemo na
3acywaBanemo cnpamo kauecmBomo Ha
noBbpxnocmuama Boga 3aBucu mBbpge MHO2O
kakmo om mMecmnume ekoaozuunu ycaoBus,
maka u om 3akonogameaHume u
ukonomuuecku ycaoBusi 3a kayecmBo hHa
Bogama B cvomBemnume peku u 3a
eMucuoHHume makcu Ha BkarouBawume ce B
MmsIX OmnagbyHUu OMmouu.

Bausinuemo Ha 3acywiaBanemo cnpsiMo
kauecmBenume napaMempu Ha
noBbpxHocmHama Boga € MHO20 mpPygHO ga
ce oueHu B ycaoBusima nHa mexkbk cpuB nHa
HauuoHasHama ukonomuka npes3 npexoguust
nepuog. Caeg noemBpu 1989 2. ne ce
HabaogaBa BaowaBane cbgbpkanuemo Ha
pazmBopen kucaopog B meuwawume
noBvpxnocmHu Bogu om npomMeHume Ha
BogHust gebum u memnepamypama.

ITIpegmem Ha u3caegBane B mosu
pa3gea ca s308upnume Bogu B canumapno-
oxpaHumeAaHume 30HuU. ToBa Oewe nat-
AECHUAM HauuH ga ce cBege go MUHUMYM
BaussHuemo na uoBewkama gelinocm cnpsmo
kauecmBomo na Bogama npe3 3acywauBus
nepuog 1982 - 1994 2. CowecmBenama
npenopbka kbm B3emawume pewenus e, ue
u3noa3Banemo Ha NOgXOgswu MEXHOAOUYHU
CXeMU U XuMu4yHu npogykmu Gu 2apanmupaso
6e3onacHo u ycmouiuuBo BogocnabdgsiBane om
3aMbpcenume sg30B8upu kamo ocnoBnu
Bogousmounuuu B 3acywauBu nepuogu.
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CvwiecmByBama nopmamuBna 6a3a 3a
ouenka na kauwecmBomo
Ha Bogama

Hapegba N 7 3a meuawume
noBbpxnocmuu Bogu, nydaukyBana npe3 1986
2. om Komumema 3a okoana cpega,
MunucmepcmBomo na 3gpaBeonasBanemo u
KomMumema 3a peeuonaano paszBumue u
orazoycmpolicmBo u BJC 2823/1983
“ITumetina Boga” ca gBama ocnoBnu
gokymenma 3a ouenka u ynpaBaenue Ha
kauecmBomo na Bogama B nepuoga 1982 -
1994 2. Kameeopuzauusma na pekume B
Penybauka Bwazapust cnopeg Hapegba Ne 7 ce
ocHoBaBa na usmepenomo Bogno koauuecmBo
B pekume npe3 1967 2. u gonbaAHUMEAHUME
nonpaBku, Buecenu koM napegdbama npe3 1985
2. B mabauua 4.2.1 ca nocouenu ocnoBnume
nokazameAu npu onpegeAasiHe Ha mpume
kameeopuu peku. Bogume om I kamezopus
ca ¢ kawecmBo na numeilina Boga.
OmeoBapswume na II u III kamezopus Bogu
ca npuemauBu 2aaBno om ekoaoeuuna 2aegna
mouka, HO He Mozam ga ce noa3Bam 3a
numelHu ueau. Kameeopuszauussma na
noBbpxnocmuume Bogu u cmounocmume Ha
mexHume kauecmBenu nokaszameau ce
pa3zauyaBam om eBponelickume nopmu.
Hanpuwmep, cnopeg eBponetickume gupekmuBu
cmotinocmume Ha nokasameast BIIK, e kakmo

caegBa: I kameeopus - 3 mg O,/1; IT
kamezopusi - 5 mg O,/1 u III kamezopus -
7 mg O,/1.

Monumopunebm 3a kauecmBomo Hna
noBbvpxnocmHume Bogu ce npoBexkga
npeguMno om Pezauonaanume uncnekuuu 3a
okoana cpega u Bogu u J3nbaHumeAnama
azenuuss 3a okoana cpega npu
MunucmepcmBomo na okoanama cpega u
Bogume, Hauuonaanusm uncmumym no
MemeopoAo2Ust U XugpoAozust u VIncmumyma
3a 2opama npu bBwvacapcka akagemus Ha
naykume. OmeoBopHocm 3a konmpoaa Ha
kavecmBomo Ha numetinama Boga umam
XuzueHHo enugeMuoAao2udHume uncnekuuu,
HpykecmBama no BogocnabgsBane u



Bausitnue na 3acywaBanemo ...

TaGauua 4.2.1.
OcnoBnu nokaszameau 3a onpegeasine kauecmBomo Ha noBbpxHocmHO meuawume Bogu Cb2AaCHO
Hapeg6a Ne 7/1986.

TToBBEPXHOCTHO Teyalu BOJIU
IToxa3zarenu Kareropus 1 Kareropus 11 Kareropus 111
1. Kensizo, mg/l 0,5 1,5 5
2. Masnran, mg/l 0,1 0,3 0,8
3. PastBopen kucnopos, mg O,/1 6 4 2
4. Oxucnsiemoct (KMnQO,), mg O,/1 10 30 40
5. BIIKs, mg Oy/1 5 15 25
6. AwmoHnsik, mg/l 0,1 2 5
7. docdop, mg/l 0,2 1 2
8. CycrnieHiupany Bemectsa, mg/l 30 50 100

kanaauzauus u Hauuonasnusim ueHmbp no
Xuzuena, Meguuuncka ekoaozust u xpanene.
3a paseaexkganus nepuog 39
cnevuduunu nokazameau 3a kasecmBomo Ha
Bogama ce cbgbpkam B BIC 2823-83
“ITumetina Boga”, kolimo ne BkarouBawe
Bcuuku 3ambpcumeau, HabatogaBanu om
CBemoBnama 3gpaBna opeanuzauus (1993) uau
npenopbuBanu B eBponetickume Hopmu (1998).
Hati-uecmo cpewanume omkaoHeHus Ha
cypoBama Boga ca no nokazameaume Mbmuocm,
okucassemocm, zkeas130, mMaHz2aH, aMoHsk,
HUMpUmMu u Humpamu, a cbwo maka no
¢umonrankmon u mukpo OGuoaoz2uunu
nokasameau.
Konmpoabm Ha oOpasyBawume ce cbeguHeHust
npu odbpabomkama na noBbpxnocmnama Boga
C pa3AuUvYHU peazeHmu u obe33apasumenu € C
0cobeHo 3HaveHue 3a koncymamopume Ha
numetuHa Boga. Hanpuwmep,
npenopbuumeAHama u 3agbakumeAana HopMa
3a ocmambyuHusl aaymuHul BbB Bogama e
mps16B8a ga npeBuwaBa cbomBemno 0,05 mg/
lu 0,2 mg/1 npu ynompebama
Ha cbgbpXkawu aAyMuHul peazenmu
(Holdsworth, 1991). B cayuali na
obe33apa3saBane ¢ xaopHu npogykmu,
cbgbpkaHuemo Ha mpuxasOMemaHu Cbwo
mpsioBa ga ce konmpoaupa (Holdsworth, 1991;
Dore, 1989). ITpu Baoweno kauecmBo na Bogama
u noBuwena ynompebda Ha xuMuuHu npogykmu
3a ocueypsiBane Ha 6e30nacHo BogocnabgsBane
B nepuogume Ha 3acywaBane, € 3agbakumesen
konmpoabm u nHa me3u gBa nokazameas B
gonbAaHEHUE Ha nokaszameaume, nogaekawu
Ha nocmosiieH konmpoa B cbomBemcmBue ¢
BJC 2823-83.
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CouwecmByBawma undppacmpykmypa
u npodaemu

C uenmpaanama Bogocnabgumeana
cucmemMa € cBvp3ano 98,7% om
naceaeHuemo. IIpe3 paseaekganus nepuog
om 1982 go 1994 2. 6posim Ha cBvp3anume ¢
uenmpaanama BogocHabgumeAana cucmema
ceauwa HapacmBa om 80% go 84,7%. Om 9
688 numelinu Bogouzmounuuu 39% ca
epaBumaunu, a 61% nomnenu. Bposam na
npeyucmBameAaHume cmaHuuu 3a numeuHna
Boga (IICIIB) cbc uau 6e3 XOpu3OHmMAaAHU
ymaumeAu U egHocAolHU Obp3u ¢puampu 3a
¢usukoxumuuyna obpabomka c arymunueB
cyapam u obe33apassaBane ¢ xaop 2a3 e 46.
JlonbAHUmMeEAHO, 3a oOe33apassBane, ce
npuaaza 030HUpaHe Ha numeliHume cmaHuuu
B epagoBeme bpesnuk u Kwvpgkaau. Egno
uskatouenue om mo3su kaacuuecku nogxog Ha
npeyucmBane ca gBeme numelHu cmaHuuu
Ha 2pagoBeme TopeoBuwe u IIpecaaB. B me3u
cAyyau caMo Mukpocuma, o30Hamopu u
xAopamopu ce usnoasBam 3a npeyucmBane
Ha Bogume om sa30B8up Tuua, nocmpoen 3a
HanoumeAHu ueAu. IlIpuaokenama
npeyucmBameana cxema He no3BoaaBa
3agbpkaHemo Ha MeXaHuvyHuUme yacmuuu u
okucAeHU Op2aHUYHU CbEJUHEHUSI.

ITpu HOpmaanu ycaoBust (nepuogu Ge3
obuanu Baaezku u npogeakumesnu 3acywaBanust),
noBeuemo om npeyucmBameAHume cmaHuuu 3a
numeuHu Bogu gocmaBam Boga B
cbomBemcmBue ¢ BJC 2823-83. ObuknoBeno
npsiko npuaazane Ha Ca(OCl), uau NaOCI ce
wnoa3Ba 3a obe33apazsBane Ha npupogHu Bogu
B maaku HaceaeHu Mecma 6e3 npeuucmBameAnu
cmaHuuu 3a numetHu Bogu.
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IIpu onpegeaenu ycaoBus camama
Bogopasnpegeaumeana cucmeMa Moxke ga
0bge u3dmouHuk Ha goOnbAHUMEAHO
3aMmbpcsiBane Ha Bogama, nogaBana kvbm
koncymamopume. Okoao 77 % om 22 388 km
eaaBru BogonpoBogu B cmpanama ca
azdbecmo-uumenmoBu, kamo npouenmbm Ha
epagckama BogocnabgumeAna cucmema €
okoao 81. ABapuume npu azbecmo-
uumenmoBume BogonpoBogu, noBeuemo om
koumo noaoXkenu npegu 25 - 30 2., ce
yBeauuaBam 3HauumeAHO OmM cnupaHusma u
nyckanusima na Boga no Bpeme na Bognume
peXkumu. O6GuknoBeno mesu aBapuu
3aMbpcsiBam gbA2ompauHo
Bogocnabgumeanama cucmema u npoMeHsIm
kauecmBomo na nogaBanama Boga. B cBosima
ouenka 3a cbcmostHuemo Ha Coduilickomo
gpykecmBo no BogocnabgsaBane u
kanaauzauust npes 1992 2. ppenckama
komnanuss COP om©0easi3Ba, ue nocmostHHume
meuoBe om Bogonpenocnama Mmpexka ca c
ompuuyameAaHo BAusHue He caMO CcnpsMo
kauecmBomo na Bogama, HO cbwo Bogsim u
go 3HauumeAHa 3az2yba Ha BogHu pezepBu om
a308up Mckbp, m.e. gonbAHUmMEAHO ce
ymexknsaBam ycaoBuama no Bpeme Ha
3acywaBane u Bogen pezkum (SAUR, 1992).

B noBeuemo cayuau npu omkaonenust
B kauecmBomo na uscaegBanama Boga om
Bv3npuemume kpumepuu ce npusazam Obp3u
HempaguuuoHHu Mepku uau BogonogaBanemo
ce cnupa. [Topagu ¢pakma, ye epagckume 30Hu
umMam ueHmpaaHo BogocnabgsBane, no
obe3nokoumeanu ca ceackume 30Hu, kbgemo
BogocnabgsaBanemo ce uszBvpwBa om
kaagenuu u mecmnu Bogousmounuuu 0e3
CaHUMAapHO OXpaHUMeAHU 30HU. B me3u 301u
HaAU4UEmMO Ha CENMUYHU sIMU U ynompebdama
Ha mopoBe ce cMsama 3a npuvduHna
egHoBpemenHo 3a HapacmBane kakmo Ha
cbgbpzkanuemo Ha amonsik u pocpamu, maka
u Ha MukpoOHOmMO vucao B nogzemHume Bogu.

C nogobnu npobaemMu ca U ueHmpaaHume
Bogocnabgumeanu cucmemu c¢ kaagenuoBu
Bogousmovnuuu 6€3 canumapHO OXpaHUMEeAHU
3onu. Taka nanpumep, Bogogalinama 30Ha
“BuBoaape” B 0auzocm go ep. IlaeBen ce
3ambpcsiBa om npemunaBawus koaekmop 3a
omnagbuHa Boga ¢ AOwoO u3nbAHEHA
xugpousoaauust (DEPA, 1998).

HegoBbpwenu uAu HenpeuusHno
u3epagenu kanaauzauyuonHu cucmemu B
ysgrama cmpaHa ca gpy2 usmounuk Ha
NOCMOSTHHO aHMPONO2EHHO 3aMbpcsiBane Ha
Bogousmounuuume. Kakmo e nokazano B
mabauua 4.2.2, npeuucmBanama omnagbuHa
Boga e camo 3a 35,7% om nHaceaeHuemo
(HCH, 1998).

ITpuuunume 3a BaowaBane na
ekcnaoamauuonHust uukbA Ha cmanuuume u
3a nocmbnBane Ha HENPeYUCMEHU OMNagbuyHU
Bogu B npuemnuuume B HapyweHue Ha
Hapegba Ne7 ca Aowo u3nbaneHume
aepauuoHHU cucmemMu 3a OUOAO2UYHO
npeuucmBane Ha omnagbuHume Bogu u
omcbemBuemo Ha cbopbkeHust 3a oopadomka
Ha omgeasawama ce ymalika. Hali-uecmo
uznoAzBanume cmbnasa 3a MEXaHUYHO U
OuoAo2uuHO npeuucmBane Ha omnagbuHUmMeE
Bogu B bwbacapus nHe pewaBam HanbAHO
npodaemume ¢ mexkkume memaau, azoma u
¢docdopa (Halcrow, 1999; Ekoaaacnocm, 1999).
Cvwo maka, konmpoabm Ha omnagbuHume
Bogu B ypbanuzupaHume palloHu e
gonbAHUmMEAHO ymezkHeH om BkarouBawume
ce omnagbyHu Bogu om npoMuwAeHu
npegnpusmus oes cobcmBenu
npeuucmBameanu cbopbXkeHus 3a omnagbuHu
Bogu. ITo Bpeme na npogwvbakumeanu
3acywauBu nepuogu € HeoOxogum yBeAuuen
konmpoa u npuaazane Ha cneuudpuuHu
cpegemBa 3a npeuucmBa-meAnume cmanuuu
3a omnagbuHu Bogu u cenmuyHume sIMU Ha
Marku naceaenu mecma B canumapno

TabAuua 4.2.2.
ITpeuucmBameanu cmanuuu 3a omnagbunu Bogu (ITICOB)

Buose TexHoaoruu 3a Bpoit [IpoekTeH KamanuTer, m’/d PaGorem kanauurer, CBbp3aHo ¢
NpEYUCTBaHE m*/d KaHaJIn3anusTa
HaceJeHue,%
O61o 51 1852778 1183 576 35,7
[IppBO cTBIANO-MEXAHUYHO 13 41452 29747 0,9
Bropo crpnano-6noisoruaHo 38 1811326 1153 829 34,7
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OXpaHUmeAHUme 30HU Ha numellHume
Bogousmounuuu.

Onucanomo no-20pe AOWO CbCMOSTHUE HA
Bogocnabgumeanume u kanaauzauuoHHume
cucmemu B cmpanama nokasBa, ue B8 cayuaume
Ha HaMaAeHu BogHu pecypcu npes 3acywauBume
nepuogu, npegnocmaBkume 3a BaowaBane
kayecmBomo Ha Bogama ce yBeauuaBam, maka
ye yemotuBomo pa3Bumue ce HapywaBa ne camo
3a epakganckomo obwecmBo, HO u 3a
ekocucmemume. Cayquaume ce ompuuameAHu
Bu3geticmBusa om mosu Bug B nepuoga 1982 -
1994 2. Mmo2am ga nocayzkam kamo cneuudpuunu
npuMepu npu NOgodHa cumyauusi.

N3caegBane Bausinuemo
Ha 3acywaBanemo

Boupxy kauecmBomo na Bogama

Pazeaekganusim nepuog 1982 - 1994 2.
cbBnaga ¢ nepuoga Ha O2pOMHU npoMeHu B
ukonomuueckama cucmema Ha bBwbacapus,
yuiimo npexog npomuya Om UEHMPAAHO
naanupana covuaaucmuuecka ukonomuka kem
naszapHo opuenmupana ukonomuka. Caeg 10
HoeMBpu 1989 2. gbprkaBuama codbcmBenocm
Ha 3emegeackume 3emu, z2o0pume u
npoMuuiA€HOCmma omnagsa, nopagu kosimo
NpoMsiHa HaCMbNU 3HAYUMEAHO HAMaAE€HUE Ha
3emegeackume getiHocmu u ce 3amBopuxa
peguua npegnpusmusi. B geticmBumeanocm

Bausitnue na 3acywaBanemo ...

obcmanoBka B Bvacapusi npe3 mosu npexogeHn
nepuog. Hanpumep, ¢ue. 4.2.1 nokasBa
meHgeHuuume Ha nogoopenue Ha kauecmBomo
Ha Bogama B gBeme nati-eoaemMu Bbmpewnu
peku - Mapuua u Vickwp, npe3 nepuoga 1989
- 1996 .

Cowo maka, na ¢ue. 4.2.2 e uzrokena
nogoOHa meHgeHuust Ha nogodpenue 3a p. Bum
B nati-sambpcenus U yuacmbk B 6Auzocm go
c. buBoaape (DEPA, 1998). To3u peuen
yuacmbk e kameeopusa III u e B goanomo
meyeHue Ha Hau-ezoAeMume 3ambpcumeau B
pationa, a uMeHHO He$pmo-npepabomBawama
¢dupma “IIaama” u z2pagoBeme c goOpe
pa3Buma npomuwaeHocm u 3emegeaue [1aeBen
u Jloana Mumponoaus.

Bugno e, ue 3acywaBanemo npes
npexogHus nepuog Ha ukonomukama Hu caeg
1989 2. ne e noBausiao Ha kauecmBomo Ha
noBvpxnocmuo meuawume Bogu. ITo-goay ce
u3raeam 3aBucumocmume Mekgy ycaoBusima
npu 3acywaBane u kauecmBomo na Bogama 8
mpu sa30Bupa - Cmygena, Kamuusa u Vickop.
BbvB Bceku om cayuaume ocnoBnomo
BaowaBane na kauecmBomo na Bogama ce
00sicHsiBa cbC 3HaUUMeEAHUs cnag Ha BogHOMO
HuBo B s3o0Bupume. ITo-6Auzkusm konmakm
Ha Bogama ¢ omaozkeHusima no gbHOMO Ha
sa30B8upa yaecHsiBa HEUHOMO nNO-AECHO
3ambpcsaBane.

Hanpumep, pekopgno Bucoku ca

ce 3abeas138a nogobpenue Ha ekoaozuunama umepenume konuenmpauuu Xkeaszo (1,2
1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996
16 | |
—o— XIIK
< M apuna —0O— BIIKS
T —A—Pasrsopen 02
\ —>¢—NO3-N
>—

—%—NH4-N

A

Linear (BIIK5)

Kouuentpaunusi,mg/1g/1

e

T

)\

N

TS ]

0
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1993

1994 1995 1996

Que. 4.2.1. KauecmBo na Bogama B pekume Mapuua u Vickep npe3 nepuoga 1989 - 1996 e.
(VMi3mounuk: MunucmepcmBo na okoanama cpega u Bogume)
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Quez. 4.2.2. KauecmBomo na Bogama na p. Bum npu c. BuBoaape B nepuoga 1976-1997 2. (Mismounuk: DEPA,

mg/1) , manean (0,25 mg/1) u aaymunuti (0,7
mg/l) B nopoBama Boga na gbHHUMmME
omaozkenust B8 s308up Vickvp npe3 mali
1994 2. (XpucueB u gp., 1994). VBeauuenama
npugbHHa 3amMbpcenocm Bogu cbwo u go
HaMaasiBane cbgbpzkanuemo Ha pasmBopen
kucaopog B68 Bogama.

ITogoGHu usmepBanusi no xopuzoHmu
Ha pasmBopenusi kucaopog BvB Bogama na
s308up Cmygena npe3 nepuoga okmomBpu 1991
- cenmeMBpu 1993 2. nokazBam npugbHHU
cmolinocmu gaaeu no-nucku om usuckBanama
HopMa 3a mpema kamezopus BogonpuemHnuk
- ¢eBpyapu 1992 2. - 0,99 mg O,/1;
deBpyapu 1993 2. - 0,91 mg O,/1 u aBaycm
1993 2. - 0,2 mg O,/1 (EKO AKBA TEX,
1994). 3a cvwus nepuog, Haii-nuckama
cmolinocm Ha pasmBopen kucaopog (6,19 mg
O,/1) BbB Bogama na BauBawume ce B a308up
Cmygena peku Kaagnuwka u Mbmenuua, e
usMepena B p. Kaagnuwka npe3 aBzaycm 1993
2. CaegoBameano, Bcuuku BauBawu ce peku B
si30Bupa omeoBapsim no pasmBopen kucaopog
na usuckBanuama 3a nbpBa kamezopus
Bogonpuemnuk (EKO AKBA TEX, 1994).
Hati-Bucoku koHuenmpauuu Ha cbeguHeHust
Ha Jkeas30mo u pazmBopen maHneaH (2,4 mg
Fe/1 - 1onu 1993 2. u 2,32 mg Mn/1 - ¢peBpyapu
1992 2.) ca uamepenu Ha 27 m gbAOOYUHA OM
noBvpxnocmma na si308up Cmygena (EKO
AKBA TEX, 1994).

Hpye nokasamea 3a 3aMmbpceHocm Ha
Bogama e npucbcmBuemo Ha pumonaankmon,

1998)
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yuemo pasBumue ce yBeauwaBa om 3aBuwenu
memnepamypu, Hucku Bognu nuBa u
npucbcmBue na xpanumeanu BewecmBa.
(Qumonaankmonnume kaemku ¢ 20AsiM uAu
Maabk pasmep mpsioBa ga ce omcmpansiBam,
mbl kamo 3agpbcmBam ¢uampume BbB
BogonpeyucmBameanume cmanuyuu uaAu
npemunaBam npe3 max u nocmbnBam BbB
Bogocnabgumeanama mMpeXka.

B caegBawus pasgea ce onucBam
mexHoAo2uyHume u ekcnaoamauyuoHnHu
npob6aemu Ha Hskoako npewucmBameanu
cmaHuuu 3a numetlinu Bogu, koumo ce
pazeaeckgam ycnopegHo ¢ koauuecmBomo u
kauecmBomo nHa Bogama B mpume s130Bupa
npe3 nepuoga 1982 - 1994 2. HanpaBenume
konkpemnu npenopbku 3a u3noaszBane na
epekmuBnu mexHOAO2UYHU CXEMU,
npeuucmBameanu cbopbkenus u peazenmu B
nepuogume Ha 3acywaBane ca Bb3 ocnoBa nHa
HaOAtogenus u ekecnepumenmaannu uscaegBanust
3a numeuHume cmaHuuu CmygeHa u
ITanuapeBo.

Cneuuduunu napamempu
3a Bausinuemo
Ha 3acywaBanemo
Bovpxy kauecmBomo
Ha noBbpxHocmuama Boga

A308up Cmygena



IIpe3 nepuoga 1982-1994 2. obembm
Ha Bogama B s130B8up Cmygena e nog 50% om
obwust My odbem om 25,2 MaH. m’. Pekopgnomo
My cHwkeHue nog “mbpmBus obem” om 2,4
MAH. m® e om gekemBpu 1993 2. go mapm
1994 2. (due. 4.23 u 4.2.4).

Hokamo omcmpanssiBanemo Ha
MbmHocmma obuknoBeHo He e npobaeM 3a
kaacuuecku pabomewama npeuucmBameana
cmaHuug, mo npu cbwume ycaoBus
nocmueanemo Ha uszuckBanusima 3a numetina
Boga no omnoweHue cbgbpzkanuemo Ha
MaHeaH u pumonaankmoH € MHO20 NO-mpygHO
npu ynompeba Ha aaymuHueB cyadpam kamo
koaeyaanm. B cayuaume nHa nHucka u Bucoka
MbmHOCM € no-cmapama gBycmbnaana
npeuucmBameana cmanuusga Cmygena,
U3NbAHEHA OM ymaumeAu U Obp3u nsACbYHU
¢$uampu, ce nocmuzam no-godpu pesyamamu
Ha npeuucmBane B cpaBnenue c
egnocmbnasnama HoBa npeuucmBameana
cmanuusi Cmygena, uszpageHna camo ¢ 0bp3u
nsicbkdHu puampu (madauua 4.2.3.).

ITpe3 1983, 1986 u 1990 - 1994 -e.
nopagu uskatouumeano nuckomo Bogno nuBo
B s3oBupa cvgbprkaHuemo Ha MaHeaH € Hag
gonycmumama 3a numeUtHu UeAu CmouHocm om
0,1 mg/1 (¢pue. 4.2.5). [Ipeducmenama ¢ aaymuHueB
cyadpam Boga € cbe cbgbprkaHue Ha MaHeaH om
0,13 mg/1 (23 mapm 1993 2.) go 0,33 mg/1 (29
styapu 1990 2.).

3
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Ipe3 aBeycm 1993 2. xugpo-6uoaceuaHOmo
3ambpcsiBane e ¢ nal-Bucoku cmolinocmu,
xapakmepusupawo ce ¢ MacoBomo pa3Bumue Ha
cuHbo-3eAeHu Bogopacau (mabauua 4.2.4) (EKO
AKBA TEX, 1994).

Cbowo npe3 aBeycm 1993 .
koauuecmBomo Ha obwus xaopodua “a” no
Parsons-Stricland 88 ¢umonaankmona e c
Hali-coaeMu cmotiHocmu (mabauua 4.2.5),
(EKO AKBA TEX, 1994).

A308up Kamuusn

I'naBen Bogousmounuk 3a epagoBeme
Bypeac u Bapna e s308up Kamuusa ¢ obw,
obem 228,8 MAH. m’ u “MbpmbB 00eM” 74,6
MAH. m’. Haceaenuemo 6ewe nogaokeno na
gpacmuuen Bogen pekum B nepuoga 1989 -
1990 2. Bogausim obem gocmuena 50,4 MAH.
m? u kawecmBomo na s30Bupnama Boga
3acmpawumeAno ce Baowu - Mbmuocm 60,3
mg/l, okucasemocm 4,4 mg O,/1, keasizo 1,14
mg/l u manean 0,65 mg/l (pue. 4.2.6).

ITpu yBeauwaBane na mbmnocmma
cbomBemno BaowaBane Oewe ombeass3aHO
cbwo 3a gpyau usmepBanu nokazameau. Ha
¢ue. 4.2.7 e nocouen npuMep Ha AuHelHa
3aBucumocm Mekgy MbmHocmma u
cbgbprkanuemo Ha Xkeas30.

IIpe3 mosu kpumuuen nepuog numetina
cmanuug Kamuus usnuma ekenaoamauuonnu
MmpygHOCMU HE €aMO Nnpu ocueypsBanemo Ha
Heobxogumomo koauuecmBo Boga 3a
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Que. 4.2.3. KoauuecmBo Ha Bogama B s30Bup Cmygena B kpast Ha Meceuume sinyapu, $peBpyapu u mapm
3a nepuoga 1955-2000 2. (M3mounuk: BogocnabgsaBane u kanaauzauus na 2p. Ilepnuk)
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Que. 4.2.4. KoauvecmBo na Bogama B sizoBup Cmygena B kpast na meceuume 3a nepuoga 1990-1995 e.
(M3mounuk: BogocnabgsiBane u kanaauszauus na e2p. Ilepnuk)
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TabAuua 4.2.3.
Mwvmuocm na s308upnama Boga u Ha npeuucmenama Boga npu cmapama u HoBama numelina cmanuust
Cmygena (MM3mounuk: BogocnabgaBane u kanaauzauus na 2p. Ilepnuk)

1.8
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Que. 4.2.5. Cogvpkanue Ha manean BbB Bogama Ha si30Bup Cmygena npe3 nepuoga 1983-1997 e.
(M3mounuk: BogocnabgsBane u kanaauszauus na e2p. Ilepnuk)
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Tabauua 4.2.4.
Qumonaankmon BB Bogama Ha si30Bup Cmygena npes aBzycm 1993 e.

OdurormnankToH, cell/ml IIpo6a Boga oT HUBO

IIpoba Boga ot

IIpo6a Boga ot IIpo6a Boxa ot

Om S mmnox 10 moox 20 m nox
(HOB'BpXHOCTHa BO}:[a) NOBBPXHOCTTA NOBBPXHOCTTA NOBBPXHOCTTA
Croococcales - 12 - -
Anabaena sp. 34150 460 1172 615
Asterionella sp. - - g B
Cyclotda sp. 45 15 25 45
Fragillaria sp. - - 10 -
Navicula sp. - 3 2 5
Nitschia sp. - 2 - -
Sephanodiscus sp. 5 3 5 5
Volvoccalles 5 5 5 10
Protococcalles - - 10 5
TabGauua 4.2.5.
Covgoprkanue na odw, xaopodua “a” BB dpumonaankmona na Bogama om s3. Cmygena

IIpoGa Boxa ot IIpoGa Boxa ot

IIpo6a Boga or 5 m IIpoda Boma ot IIpoda Boxa ot

HUBO 1 m nox 0JI IOBBPXHOCTTA 10 m nox 1 m Hax
Cobrbprkanye Ha o011 Om HOBBPXHOCTTA HOBBPXHOCTTA IBHOTO
xnopodun “a”, mg/ m®  (IOBBPXHOCTHA
BOJIQ)
asryct 1993 41,2 29,2 9,54 1,55 1,67
cpenHoroauiHo 1992 4,17+£2,24 3,73 £1,63 2,73 +1,91 2,06+ 1,48 1,46 0,93
cpenHoroauiHo 1993 12,77 £ 13,67 13,93 +£8,26 5,31 +£2,44 2,7+1,34 2,36 +1,48
CpeIHOo 3a epuoia 7,71 £ 9,59 8,19+ 7,48 3,95+2,49 2,32+1,42 1,83 +1,23
1992-1993
o 01.1984 01.1986 01.1988 01.1990 01.1992 01.1994 01.1996 01.1998
g
» 300
® = 250
2 £ 200
S Zz
o = 150 -
Ix
8 50
0
= 80
)
E 60 o
2 40
f l
S 20 - & .
0 - ..A‘(\‘?&«“?\(‘s‘ﬂ‘&'{s‘?‘ﬁ’ﬁ'((“:‘
01.1984  01.1986  01.1988 01.1990  01.1992  01.1994  01.1996  01.1998

Que. 4.2.6. KoauuecmBo u mpmHocm Ha Bogama B si308up Kamuust 3a nepuoga

syapu 1984 - smyapu 1999 2. (Mamounuk: Bog
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Que. 4.2.7. 3aBucumocm mekgy cbgbpkanuemo Ha keasi30 u Mbmuocmma Ha Bogama B si30Bup Kamuust
B nepuoga aBaycm 1985 - gekemBpu 1998 e.

HaCeACHUEMO, HO U Npu NOCMU2aHEmoO Ha
’keaanomo kauecmBo na numetina Boga.

A306up Vickop

S130Bup Uckwp ¢ oow, 0bem 670 MaH. m*
u pazpewen “mbpmbB 0dem” 90 MaH. m?, Gewe
u3npasHeH go 66 maH. m® Boga npe3 gekemBpu
1994 2. HeszaBucumo om nuckume 3umHu
memnepamypu 1 - 2 °C 3a nepuoga 1994-1995 .,
egHoBpeMeHHO CbgbpkaHuemo Ha MaHeaH u
koauuecmBomo Ha ¢pumonaankmona HapacmBam
Hag gonycmumMume cCmoUHOCMU cbomBemHo om
0,2 mg/1, 0,1 mg/1 u 100 cell/ml (pue. 4.2.8 u
4.2.9). KoauvecmBomo na ¢pumonaankmona B
s308upnama Boga gocmuea 6 349 cell/ml
(14.02.1994 2.)) u 2 860 cell/ml B npeuucmenama
Boga (14.03.1994 2.). 3aBucumocmma mexkgy
Boghnust 06em B s1308up Vicksp u cobgbpkanuemo
Ha MaHe2aH € nocouyeHo Ha ¢ue. 4.2.10.

B gonbanenue koM auncama na Boga
npe3 nepuoga noeMBpu 1994 - mau 1995 e.
Coduiickomo gpykecmBo no Bogo-cnadgsiBane
u kanaauszauuss umawe mpyg-Hocmu C
obpabomkama na s30Bupnama Boga B
numetina cmanuus ITanuapeBo. Haaozkenuam
MECEUYEH AuMum 3a numetina koncymauus om
npomMuwAeHuUme npegnpusimusi 8 pasmep Ha
2,46 mAn. m’ npe3 1994 2. u 1,04 man. m® npe3
1995 2. u 3agbakumeanomo u3noas3Bane na
codcmBenu BogousmoyHuuu 3a NPOMUWAEHU
nyXkgu, namaau koauuecmBomo Ha
nogaBanama Boga om s308up Vckwvp, kamo
ce gocmuzHa Jo cmouHOCM nog
ekcnaoamauuonnusg kanauumem 4,5 m?/s na
numeuHa cmaHnuus ITanuapeBo
(BogocnabgsBane u kanaauzauust - Codus,
1994). HeszaBucumo om cnaga Ha

BogonogaBanemo om s1308up Vckbp, yacm om
Bogama gocmueawe go koncymamopume npsiko
om s30B8upa camo caeg egHo obeszapassiBane
¢ XA0p, a kbM gpyeama wacm om s1308upnama
Boga, npemunaBawa npe3 cmaHuusima He ce
nogaBaxa ob6uknoBeno peazenmu 3a
¢usukoxumuuno npeyucmBane.
KoauuecmBomo Ha nogageHama
Henpeuucmena Boga kbM naceaenuemo caMo
3a nepuoga snyapu 1994 - anpua 1995 2. e 82
MAH. m® (BogocnabgsiBane u kanaauzauus -
Codust, 1994). B mosu cayuati, gokazameacmBo
3a nogaBana Henpeyucmena numetna Boga
kbm koncymamopume e no- Bucokama
konuenmpauust na xaopodpopm BB Bogama
Ha Coduuckama uyeHmpaaHna
Bogocnabgumeana mpeka B cpaBnenue cwve
cbomBemnume konuenmpauuu 8 uzauzawama
Boga om numetina npeuucmBameana cmaHuust
ITanuapeBo (mabauua 4.2.6, XpucueB u gp.,
1994).

Kamo pesyamam om Aowomo
ynpaBaenue e 3ambpcaBanemo Ha
Bogocnabgumeanama MmpeXka u usMepeHu
pekopghu cmotiinocmu Ha keas3o 1,4 mg/l u
manean 0,97 mg/1 B koncymupanama Boga,
3HauumeAHo no-Bucoku om cvomBemuume
nokazameau 3a s3oBupnama Boga (I'onuna,
BacuaeB, 1998).

HezaBucumo om me3u ycaoBus,
BogonogaBanemo ¢ aowo kauecmBo kbm
koncymamopume u 3ambpcsiBanemo Ha
Bogocnabgumeanama mpezka mozkewe ga ce
uzbez2ne caeg npusazane Ha koazyaanm -
¢aokyaanm - copbenm CFS-SOLVO® na
numetina cmanuusi ITanuapeBo. Kakmo e
nocoueHo na ¢ue. 4.2.12, peazenmbm nokasa
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Que. 4.2.9. Cvogbpkanuemo Ha manzaH Ha BxXog u usxog Ha numeiina cmanuus ITanyapeBo om mapm 1993 e.
go maii 1995 2. (Mi3mounuk: BogocnabgsaBane u kanaauzauust na 2p. Codus)
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Que. 4.2.10. 3aBucumocm mekgy Bogaust obem B s13. Vickbp u cbgbpskanuemo Ha maHzaH
om mapm 1993 2. go anpua 1995 a.



3acywaBanemo 8 Bbacapust

TaoAuua 4.2.6.
Tpuxaaomemanu B numeilinama Boga na 2p. Codust npe3 matli 1994 2.

Ne Bopna npo6a or: Chlorophorm, Dichlorbrommethan,  Dibromchlormethan, Bromoform, = THM,
pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l
1 S30Bup Ucksp <1 <0,1 <0,1 <1 0,0
2 Ha usxon Ha nuTeiiHa 14,7 2,7 0,4 <1 17,8
cranuus [TanuapeBo
3 IlenrpanHo 25,3 6 0,8 <1 32,1

BOJIOCHAO/IsIBaHE Ha
KBapTasl Minaziocr,

rp. Codust

0,34 O Koary nauus ¢ CFS

0,25+

Cb b pkanue Ha O Koarynauus ¢ ary MHHUEB

cyndar

manran, mgl 0,24

0,15+

0,14

0,05

r\\\\\

S3oBupHa Caen Caen 6bp3
BOJA myJicaTop Guarsp

Que. 4.2.11. OmcmpansiBane Ha MaH2aH ¢ pasAUMHU peazeHmu Ha numeiina cmanuust [TanuapeBo Ha
3.12.1994 .
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EdexTuBHOCT NpH OTCTPaHsABaHe HA
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MwsbTHOCT, mg/l

Que. 4.2.12. BausiHue Ha MbmHocmma cnpsimMo edpekmuBrocmma 3a omcmpansiBane Ha MaHzaHa
om Bogama Ha s3.Jckbp ¢ nomowma na CFS
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Bucoka epekmuBrocm npu uzcaegBanemo my
Bvpxy 1/6 om cvopbkeHusima Ha cmaHyusma
npe3 HoeMBpu-gekemBpu 19942. ([1oOpeB,
bovpgapcka, 1996). Ilpe3 ueauss nepuog Ha
uzcaegBane makcumaano noggbpXkanusim
gebum na Bogama npe3 ymaumeas mun
[Tyacamop Gewe 2600 - 2700 m3/h, a
nogaBanusim peazenm om 26 go 54 1/h, m.e.
gozama 6ewe om 10 go 20 ml pazmBop 3a 1
m’® npeuucmena Boga. Llenama na usnoasBanus
peaezenm e okoao 0,0015 - 0,003 w,. g. 3a 1 m*
npeyucmena Boga. Jdopu u npu nucku
MbmMHOCM U memnepamypa Ha sizoBupnama
Boga cmabuaen uukba nHa ymasiBane B
ITyacamopa nacmwvnBa mBwpge 6bp30 - 9 - 10
h caeg nvpBonauaanomo nogaBane na CFS.
O6emHume u mexkku ¢aokyau, koumo ce
oOpa3yBam B goanama uacm Ha Ilyacamopa,
oOpa3zyBam cmabuaen oOaak, kolimo He ce
HapywaBa om gBuxkewama ce nazope Boga. B
gelicmBumeanocm, uskarouumeano goopomo
¢$opmupane Ha paokyau ocueypsiBa omcbecmBue
Ha ocmamwbyeH aaymunui (om 0,04 go 0,00
mg Al/l) B npeuucmenama Boga u ce nocmuea
3HauumeAeHn npeuucmBameaen epekm no

peguua nokaszameau Bka. MaHe2an
HenocpegcmBeno caeg Ilyacamopa (¢ue.
42.11).

OmcmpanaBanemo Ha Maneana 3abucu
om MbmHocmma Ha cypoBama Boga. Hag 70%
omcmpansiBane Ha MaH2aHa caeg ymasBane
Moxke ga ce nocmuene ¢ npuaazanemo Ha CFS
npu Mbmuocm Ha sg30Bupnama Boga noBeue
om 5 mg/1 (pue. 4.2.12).

Cvgebnu uckoBe go Ipagcka
npokypamypa No. 3607/1994 u Hauuonaanama
caegcmBena cayk6a No. 96/1995 nogaBam
epakganu om kBapmaa Aroaun, negoBoanu
om aowomo kauecmBo Ha numelinama Boga
no Bpeme na Bognama kpusza B8 Codusa. 3a
cbXkaaenue, uckoBeme ca cnpenu nopagu aunca
Ha 3akonu, ocvXkgawu BunoBnume 3a
gocmaBsane na numetna Boga ¢ Aowo
kauecmBo.

3akarouenus
HezaBucumo om cnaga Ha
npoMuwAeHama u 3eMegeacka npogykuust npe3s
pa3aaekganua nepuog 1982-1994 2., kotumo
kamo usiao nogobpu B nskakBa cmenen
kauecmBomo na noBbpxHocmHume u nogzeMHu
Bogu no Bpeme Ha 3acywaBane, omkaoHneHus
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om 3akonoBume u3zuckBanus 3a kauecmBomo
Ha numelnama Boga cnopeg BJIIC 2823-83
“ITumelina Boga” ce nabatogaBa kamo
pesyamam om cnaga Ha Bognume nuBa B
sa30Bupume u nocaegBawomo Harazane Ha
Bognu pekumu. Om HabalOgeHusima,
HanpaBenu 3a mpu s30Bupa - Cmygena,
Kamuust u Vickwp npes 3acywauBume nepuogu,
Mozam ga ce HanpaBsm caegHume
3akalouenust:

- omkaonenus om BJIC 2823-83 “ITumetiina
Boga” no nokazameaume uBemnocm,
MbmMHoOcm, okucassemocm, 3KeAs130, MaH2aH u
¢umonaankmon ce nabarogaBa B s30B8upnama
Boga npu mMnozo nucku Bognu nHuBa;

-  mexHuueckomo cbcmosHue Ha
cbopbXkenusma no npeyucmBane na Bogu u
npuaazanemo Ha aayMuHueB cyadpam B msx
He no3BoasBa ocueypsiBanemo Ha goOpo
kauecmBo na npeuucmenama numetina Boga
npu ymezknenu ycaoBus;

- 3axpanBanemo Ha BogocHabgumeAHume
cucmemMu no Bpeme na 3acywaBane c¢
nekauecmBeno npeuucmena Boga moxke ga
NpUYUHU gONbAHUMEAHO gbA20MpaliHO
3ambpcsiBane na Bogocnabgumeanama mpexka;
- noHacmosiweM HsiMa 3akonogameana pamka,
no3BoasaBawa na koncymamopa ga mwpcu
omeoBopHocm om B3emawume peweHust, koumo
ca npuduHuAU BogocHab-gsiBane ¢ aowo kauecmBo
Ha numetiHama Boga.

IIpenopvku

Baowenomo kauecmBo na numetinama
Boga om noBbpxnocmnuu Bogu no Bpeme na
3acywaBane moxke ga ce uzbezne c¢
npuaazaHemo Ha caegHume cpegcmBa:
- onpegeassHe u cmpoz2o cna3Bane Ha
CaHUMAapHO-OXpaHUMEAHUME 30HU 0koAO
BogousmouyHuuume;
- uzepakgane Ha gBycmbnaAHU MEXHOAOUUHU
cxemu ¢ epekmuBno geticmBawu ymaumeau
u 6bp3u puampu 3a noBvpxnocmuume Bogu;
- NpuAazaHe Ha nogxogsiwu GpuAMpauUOHHU
MamepuaAu u peazenmu 3a ¢pusukoxumuuna

o0pabomka;

- noggbpkane Ha BogocnabgumeAanama
cucmeMma B goOpo cbhcmosHue Ha
ekcnaoamauus;

- u3bsieBane na Bognume pekumu, koumo ne
Bunaeu Bogam go cnecmsiBane na Boga. OcBen
moBa pa3pywaBane na Bogochabgumeanama
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cucmeMa ce nocmuea om xugpaBauunus ygap
npu nyck na Bogama u om Bakyyma npu
cnupaHne Ha BogHus nomok;

- 3agbakumesen konmpoa Ha Bmopuuno
oOpasyBawume ce cbeguHeHuss kamo
mpuxaroOMemanu, XAopnukpuH, ocmambyeH
aayMuHul u gp. B npeuucmenama Boga no
Bpeme Ha 3acywaBane, koumo Hag onpegeaeHa
cmoliHocm ca cbe 3gpaBen puck;

- no Bpeme Ha 3acywaBane € nogxogsawo
usnoa3Banemo Ha cneuuasHu mabaemku,
pasmBopu u copdbenmu 3a npeuucmBane Ha
yewmMsiHama Boga B gomawnu ycaoBus;

- HauuoHaAHuUme 3akonogameau cbc cBoume
Hapegbu mps6Ba ga no3Boasim Ha
koncymMmamopume ga mbpcsim AuUYHa
omzoBopnocm B cayuaume Ha gocmaBsine Ha
aowokayecmBena numetina Boga B napywenue
Ha HaUUOHAAHUME CmMaHgapmu.
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